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Resumen

Este ensayo presenta los resultados del cuarto analisis que realiza Parques Nacionales
Naturales en el monitoreo de las coberturas de la tierra y la cuantificacion de
indicadores de gestion corto mediano plazo: Estado — Presion a escala 1:100.000,
utilizando la metodologia y leyenda Corine Land Cover adaptada para Colombia,
mediante la interpretacion visual de imagenes Landsat 8 OLI, para el periodo
comprendido en los afios 2014 y 2015, proceso que se adelantd para las 52 areas
continentales, de las 59 que conforman el Sistema de Parques Nacionales Naturales de
Colombia con base en los limites oficiales a 2014.

De los resultados arrojados se puede observar que en el periodo analizado, las
coberturas dominantes para el Sistema son los Bosques y Areas Seminaturales con
12.540.682, equivalente al 95%, donde la mayor extension continua siendo los Bosques
con aproximadamente 10.717.884 ha, que representan el 81%. Se observa igualmente una
incidencia llamativa de 309.564 ha, que representan cerca del 2.4% de la cobertura de las
areas protegidas, que corresponden a Territorios Agricolas.

Respecto a las Condiciones de Estado-Presién el Sistema mantiene unas condiciones de
Estado satisfactorias cercanas al 97.4% con aproximadamente 12.815.650 ha, frente a
unas condiciones de Presion que bordean el 2.6%, abarcando un area de 347.186 ha.

Finalmente se realiza una clasificacion de las condiciones de Estado-Presion utilizando un
semaforo de alertas donde: En color Verde, se encontraron dieciocho (18) areas que
representan el 35%, en condicién satisfactoria, en razén a que presentan unas condiciones
de Estado mayores al 99% y unas Presiones inferiores al 1%. En color amarillo, dieciséis
(16) areas que corresponden al 30%, en situacion de alerta, donde el Estado esta entre el
95% vy el 99% vy las Presiones entre el 1% y el 5%. En color rojo, dieciocho (18) que
constituyen el 35% en situacion de alarma, debido a que las condiciones de Estado son
menores al 95% y las Presiones mayores al 5%.
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Introduccién.

Parques Nacionales Naturales, tiene entre sus lineas estratégicas de su mision, la
consolidacion del manejo de las areas protegidas, a través del programa de
administracion y manejo, del cual hace parte el subprograma de monitoreo cuyo
objetivo principal, es mantener una base de informacion sistematizada, oportuna y
veraz de las coberturas asi como de las Condiciones de Estado- Presion de los valores
objetos de conservacion.

El propdsito fundamental de este analisis, fue dar continuidad al proceso de monitoreo
que se desarroll6 en los periodos: 2002, 2007, 2012, aplicando la metodologia y
Leyenda Corine Land Cover, adaptada para Colombia a escala 1:100.000, mediante la
utilizacion de imagenes satelitales del programa Landsat 8, para el periodo
comprendido entre los afios 2014 — 2015; para esta época, se busco acortar el tiempo
de estudio entre los diferentes periodos, al pasar de cinco (5) afos, segun lo
establecido a un lapso de a tres (3) afios, teniendo en cuenta los limites oficiales
establecidos para las areas de Parques Nacionales para el afio 2014.
(http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/servicio-al-ciudadano/servicios-de-
informacion/monitoreo-coberturas-de-la-tierra/).

Entre las ventajas de este proceso de monitoreo, esta la obtencién de una capa de
coberturas de la tierra de una manera relativamente rapida y sencilla, utilizando una
metodologia jerarquica que se adapte a diferentes tematicas de trabajo, presentando
una de las mejores relaciones calidad-costo-beneficio existentes, que han permitido
garantizar su continuidad en el tiempo de manera sostenible y sistematica.

Metodologia

Los procedimientos establecidos para el desarrollo del presente trabajo, se enmarcan
siguiendo los lineamientos de la Norma Técnica de Calidad de la Gestién Publica
Colombiana NTCGP 1000:2004; mediante la cual se determinan las generalidades y
requisitos minimos para establecer, documentar, implementar y mantener un sistema
de Gestion de Calidad, que le permite a la entidad evaluar su eficiencia y efectividad en
el desempefio de su misién institucional.

En tal sentido Parques Nacionales elabor6 un procedimiento general para llevar a cabo
el monitoreo de la coberturas de la tierra (AMS PNN_PR_02) y dos instructivos: 1).
“Levantamiento y Actualizacion de Coberturas de la tierra en Parques Nacionales
Naturales” (AMS PNN_IN_01), y 2). “Instructivo para el monitoreo de las condiciones de
Estado-Presion, de las coberturas de la tierra, en las areas protegidas del sistemas de
parques nacionales naturales de Colombia”, (AMS PNN_IN_02).

En términos generales, se puede decir, que estos lineamientos metodologicos tienen
como objetivo fundamental la captura de datos de tipo numérico y geografico, para la
creacion de una base de datos a escala 1:100.000 sobre las coberturas de la tierra
mediante la interpretacion visual de imagenes satélites. Serie LANDSAT: 8, obtenidas
para los afios 2014 y 2015, Provistas por el USGS (United States Geological Survey).
La unidad de mapeo minima superficial es de 25 hectareas, con excepcion de 5
hectareas para los territorios artificializados y 50 metros de grosor en elementos



lineales, usando una leyenda jerarquica con hasta seis niveles de detalle, agrupadas en
cinco clases.

Para la realizacion del presente estudio se utilizaron cerca de 92 imagenes satelitales
de la serie LANDSAT 8, obtenidas para los afios 2014 y 2015 del USGS
(United_States_Geological_Survey), las cuales fueron pre-procesadas mediante la
composiciéon a 30mts de las bandas 1 a 7 y remuestreadas a 15mts mediante un
sinergismo con la banda 8.

A partir de la naturalidad de las coberturas: areas naturales y seminaturales, o
artificialidad de las coberturas de la tierra: territorios agricolas y artificializados, se
genera un marco de referencia que le permite a Parques Nacionales inferir condiciones
generales de dichas coberturas, mediante la re-categorizacion cartografica en
indicadores de “Estado - Presién”, para el cumplimiento de su gestion.

Los criterios para la categorizacion de las coberturas en los indicadores de “Estado —
Presion”, se establecen con base en la “Leyenda” de coberturas de la Tierra, donde a
partir del tercer nivel jerarquico de la nomenclatura, las distintas unidades son
agrupadas y sintetizadas en una de los siguientes indicadores:

Indicador de Estado: Matriz Natural-Siminatural, constituida por los “BOSQUES Y
AREAS SEMINATURALES (3)” del primer nivel jerarquico de la leyenda de clasificacion
de las coberturas de la tierra, donde se incluyen los Bosques naturales, los Arbustales,
los Herbazales, la Vegetacion secundaria, los Afloramientos rocosos, los Glaciares y
zonas nivales a las que se suman las “AREAS HUMEDAS (4)” y las “SUPERFICIES DE
AGUA (5).

Indicador _de Presion: Matriz Urbano-Rural, constituida por los “TERRITORIOS
ARTIFICIALIZADOS (1)” y los “TERRITORIOS AGRICOLAS (2)”, del primer nivel de la
Leyenda de la nomenclatura, donde se incluyen las Areas agricolas heterogéneas, los
Cultivos Anuales o Transitorios, los Cultivos semipermanentes y permanentes, los
Pastos, los Bosques plantados y las areas urbanas.

Termina este analisis con una sintesis de las condiciones de Estado-Presion en
términos de semaforo de alertas (Verde, Amarillo, Rojo), con el fin de evaluar la gestion
del manejo en los Parques Nacionales de manera sencilla en funcion de las coberturas
de la tierra, de acuerdo a los siguientes criterios. Color Verde: para indicar una
situacion satisfactoria, donde las condiciones de Estado son mayores al 99% vy las
Presiones inferiores al 1%; Color Amarillo: sefialando alerta, donde el Estado esta entre
el 95y el 99% y las Presiones entre el 1 y el 5%. Y Color Rojo: situacion de alarma, en
donde las condiciones de Estado son menores al 95% y las Presiones mayores al 5%.

Resultados

Antes de Evaluar los datos presentados, se hace necesario precisar que este trabajo,
se enfocd solamente en cincuenta y dos (52) de las cincuenta y nueva (59) que
constituyen el Sistema de Parques Nacionales, dejando de lado siete (7) areas de
caracter Oceanico-Marinas, Insulares y costeras entre las que se incluyen: Old



Providence, Corales de Profundidad, Corales de Rosario y San Bernardo, Isla de
Malpelo, Acandi Playona, Bahia Portete y la Isla de la Corota.

La Tabla N°1, resume los resultados obtenidos de los 16.700 poligonos interpretados,
gue representan y se agrupan en cincuenta y cuatro (54), tipos diferentes de unidades
de leyenda de coberturas de la tierra en las distintas areas el Sistema de Parques
Nacionales, de acuerdo a los limites oficiales para el afio 2014.

Tabla N° 1: Unidades de Coberturas de la Tierra, consolidada para las areas de
Parques Nacionales Naturales, Periodo 2014 - 2015.

CODIGO_15 LEYENDA_15 Total ha %
111 | Tejido urbano Continuo 16.2 0.0001
112 | Tejido urbano Discontinuo 202.2 0.002
122 | Red vial, ferroviarias y terrenos asociados 83.4 0.001
124 | Aeropuertos 164.0 0.001
125 | Obras Hidrdulicas 15.5 0.0001
131 | Zonas de Extraccién Minera 62.0 0.0005
142 | Instalaciones Recreativas 19.0 0.0001
221 | Cultivos Permanentes Herbaceos 264.4 0.002
231 | Pastos Limpios 90,215.3 0.7
233 | Pastos Enmalezados 12,890.5 0.1
241 | Mosaico de Cultivos 384.3 0.003
242 | Mosaico de Pastos y Cultivos 4,862.2 0.04
243 | Mosaico de Cultivos, Pastos y Espacios Naturales 98,204.7 0.7
244 | Mosaico de Pastos con Espacios Naturales 80,034.7 0.6
245 | Mosaico de Cultivos y Espacios Naturales 22,707.5 0.2
31111 | Bosque Denso Alto de Tierra Firme 9,550,247.3 72.6
31112 | Bosque Denso Alto Inundable 103,129.9 0.8
31121 | Bosque Denso Bajo de Tierra Firme 336,111.6 2.6
31122 | Bosque Denso Bajo Inundable 30,270.4 0.2
311121 | Bosque Denso Alto Inundable Heterogéneo 417,475.3 3.2
311123 | Bosque Denso Alto Inundable Palmas 31,966.3 0.2
3131 | Bosque Fragmentado con Pastos y Cultivos 29,018.5 0.2
3132 | Bosque Fragmentado con Vegetacidn Secundaria 108,592.0 0.8
314 | Bosque de Galeria y Ripario 104,576.4 0.8
31211 | Bosque Abierto Alto de Tierra Firme 3,748.3 0.03
31212 | Bosque Abierto Alto inundable 2,748.0 0.02
321111 | Herbazal Denso de Tierra Firme no Arbolado 670,121.0 5.1
321112 | Herbazal Denso de Tierra Firme Arbolado 26,204.0 0.2
321113 | Herbazal Denso de Tierra Firme con Arbustos 313,721.4 2.4
321121 | Herbazal Denso Inundable no Arbolado 37,513.6 0.3
321122 | Herbazal Denso Inundable Arbolado 61,365.1 0.5
321123 | Arracachal 5,979.7 0.05




CODIGO_15 LEYENDA_15 Total ha %
32121 | Herbazal Abierto Arenoso 41,475.8 0.3
32122 | Herbazal Abierto Rocoso 77,992.0 0.6
3221 | Arbustal denso 193,875.5 1.5
3222 | Arbustal abierto 100,088.4 0.8
32222 | Arbustal Abierto Mesofilo 32,899.3 0.2
323 | Vegetacion Secundaria Alta 173,044.3 1.3
331 | Zonas Arenosas Naturales 11,617.9 0.1
332 | Afloramientos rocosos 35,212.3 0.3
333 | Tierras Desnudas y Degradadas 1,850.2 0.01
334 | Zonas Quemadas 34,206.3 0.3
335 | Zonas Glaciares y Nivales 5,632.1 0.04
411 | Zonas Pantanosas 4,391.4 0.03
412 | Turberas 388.0 0.00
413 | Vegetacidn Acudtica Sobre Cuerpos de Agua 405.6 0.00
421 | Pantanos Costeros 8,980.2 0.1
423 | Playones de bajamar 131.9 0.001
511 | Rios 117,402.0 0.9
512 | Lagunas, Lagos y Ciénagas Naturales 6,584.2 0.1
514 | Cuerpos de Agua Artificiales 1,005.9 0.01
521 | Lagunas Costeras 17,930.0 0.1
522 | Mares y Océanos 154,811.5 1.2
99 | Nubes 76.3 0.0006

Fuente: Mapa de Coberturas de la Tierra y Detecciéon de Cambios en los PNN para
periodo 2014-2015. (Datos calculados utilizando sistemas de informacion geogréfica,
con sistema de referencia Datum Magna- Sirgas, origen Bogota).

La Tabla N°2, sintetiza en términos de hectareas y porcentajes para cada una de las
cincuenta y dos (52) areas continentales de Parques Nacionales las Condiciones de
Estado-Presion.

Tabla N° 2: Condiciones de “Estado- Presion” a nivel de las areas del Sistema de
Parques Nacionales

NOM_15 Estado 15 ha Presion 15 ha % NA % Total ha

ALTO FRAGUA INDIWASI 74.784,0 1.264,1 1,7 76.048,0
AMACAYACU 263.007,7 647,81 0,2 263.655,5
CAHUINARI 560.036,8 123,6 0,0 560.160,4
CATATUMBO BARI 150.308,7 11.018,0 6,8 161.326,6
CHINGAZA 76.278,2 2.012,2 2,6 78.290,4
CIENAGA GRANDE DE SANTA MARTA 27.122,6 517,1| 1,9 27.639,7
COMPLEJO VOLCANICO DONA JUANA 65.742,8 227,3 0,3 38,2 66.008,2
CORDILLERA DE LOS PICACHOS 274.296,2 13.970,0 4,8 288.266,1
CUEVA DE LOS GUACHAROS 7.387,0 48,5 0,7 7.435,5




%

Total ha

307.662,9

4.215,0

561.758,0

8.267,7

60.416,9

10.255,8

6.922,7

57.608,6

442.443,8

125.006,8

29.118,3

1.047,9

634,9

198.224,7

7.602,5

81.136,5

62.144,2

26.776,4

51.620,0

166.089,0

889.421,0

457,9

532.963,1

36.777,9

10.232,8

1.103.352,4

90.076,1

992.229,9

86.990,9

10.016,1

2.781.418,9

97.323,0

59.698,6

605.909,7

402.549,3

223.179,3

51.536,4

43.551,3

19.192,5

215.170,0

47.254,1

NOM_15 Estado 15 ha Presidn 15 ha
EL COCUY 298.213,1 9.449,8
EL CORCHAL EL MONO HERNANDEZ 3.759,0 455,9
EL TUPARRO 528.938,2 32.819,8
GALERAS 7.803,2 464,5
GORGONA 60.416,9

GUANENTA ALTO RIO FONCE 10.216,2 39,6
IGUAQUE 6.650,9 271,9
ISLA DE SALAMANCA 55.640,4 1.968,2
LA PAYA 431.442,4 11.001,4
LAS HERMOSAS 120.572,1 4.434,7
LAS ORQUIDEAS 25.725,6 3.392,7
LOS COLORADOS 778,9 269,1
LOS ESTORAQUES 404,1 230,8
LOS FARALLONES DE CALI 188.355,7 9.869,0
LOS FLAMENCOS 6.848,3 754,2
LOS KATIOS 80.576,7 559,8
LOS NEVADOS 58.376,3 3.767,9
MACUIRA 23.864,7 2.911,7
MUNCHIQUE 46.596,3 5.023,7
NEVADO HUILA 163.377,9 2.711,1
NUKAK 880.966,1 8.454,9
OTUN QUIMBAYA 445,1 12,8
PARAMILLO 479.810,4 53.152,7
PISBA 29.448,2 7.329,7
PLANTAS MEDICINALES ORITO INGI ANDE 10.232,8

PUINAWAI 1.097.540,4 5.812,0
PURACE 89.686,2 389,9
RIO PURE 992.166,7 63,2
SANQUIANGA 86.372,5 618,4
SELVA DE FLORENCIA 8.935,4 1.080,6
SERRANIA DE CHIRIBIQUTE 2.781.197,1 221,8
SERRANIA DE LOS CHURUMBELOS 97.234,8 88,2
SERRANIA DE LOS YARIGUIES 56.990,7 2.707,9
SIERRA DE LA MACARENA 560.609,6 45.300,1
SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA 352.699,4 49.849,9
SUMAPAZ 218.027,0 5.152,3
TAMA 49.286,3 2.250,0
TATAMA 43.407,1 144,2
TAYRONA 18.863,0 329,6
TINIGUA 176.140,0 39.030,0
URAMBA BAHIA MALAGA 47.254,1

UTRIA 63.494,1 1.362,8

64.856,9




NOM_15 Estado 15 ha Presion 15 ha % NA % Total ha

YAIGOJE APAPORIS 1.057.323,0 3.6134( 0,3 38,2 1.060.974,6

Total General 12,815,650.8 347,188.6 2.6 76.3 13,162,915.

Fuente: Mapa de Coberturas de la Tierra y Deteccién de Cambios en los PNN para
periodo 2014-2015. (Datos calculados utilizando sistemas de informacion geogréfica,
con sistema de referencia Datum Magna- Sirgas, origen Bogota).

Discusién

De los resultados obtenidos para el periodo analizado 2014-2015, Tabla N°1, se pueden
resaltar que de las 13.162.915 ha que cubren las 52 areas continentales del sistema de
Parques, y de acuerdo a los limites oficiales a 2014, las coberturas dominantes son los
Bosques y Areas Siminaturales con 12.540.682, equivalente al 95%, donde la mayor
extension continua siendo en primer lugar los Bosques con aproximadamente 10.717.884
ha, que representan el 81.4%.

En segundo lugar, se encuentra los herbazales con aproximadamente 1.234.372 ha, que
representan el 9.4%, en tercer lugar se sitian los arbustales con 326.863 hectareas, que
equivalen al 2.5%, a los que le sigue la Vegetacion secundaria o en transicion con 173.044
ha que constituyen el 1.3% y finalmente las Areas Abiertas sin o con poca vegetacion con
88.518 ha que conciernen solamente al 0.7% de las coberturas Parques. Complementa el
restante 2.3% con 312,030 ha, las superficies de agua y las areas himedas

En el grupo de coberturas asociadas a presion, conformadas por los Territorios Agricolas,
cuentan con una superficie de 309.564 ha, que representan cerca del 2.4% de la cobertura
de las areas protegidas, de donde se puede discriminar que tanto los Cultivos
Permanentes, asi como las Areas Agricolas Heterogéneas, cubren un area aproximada de
206.458 ha, correspondientes al 1.6%, en tanto que los Pastos representan el 0.8%,
abarcando una extension del103.105 ha. Del mismo modo, se aprecia una baja incidencia
de territorios artificializados con menos del 0.1%, con 562 ha.

Con respecto a los Indicadores de “Estado-Presién”, Tabla N°2, se puede generalizar que
el Sistema de Parques Nacionales de Colombia, mantiene condiciones favorables, en
relacion al indicador de “Estado”, cercanas al 97.4% con aproximadamente 12.815.650
ha, situacion que contrasta frente al indicador de “Presion” que bordea el 2.6%,
abarcando una extension aproximada de 347.186 ha.

Para concluir, se hace una evaluacion de la gestiéon del manejo y una sintesis de las
condiciones de “Estado-Presidn” en términos de semaforo de alertas para las areas del
Sistema de Parques Nacionales Tabla N° 3, en el que se observa que alrededor de
dieciocho (18) areas, el 35% se encuentran en situacion satisfactoria (color verde), en
razon a que presentan unas condiciones de “Estado” mayores al 99% y unas
“Presiones” inferiores al 1%, dieciséis (16) areas, el 30% se hallan en alerta (color
amarillo), donde el “Estado” esta entre el 95y el 99% y las Presiones entre el 1% y el
5%, y por ultimo dieciocho (18) areas, el 35% en alarma, (color rojo), debido a que las
condiciones de “Estado” son menores al 95% vy las “Presiones” mayores al 5%. Para
finalizar, se puede observar que dentro de la categoria de alarma (color rojo), se
pueden establecer claramente dos grupos: un grupo con nueve areas (9) donde la
“Presion” es menor al < 10% y segundo grupo, en condiciones mas criticas, constituido
por nueve areas (9), donde las “Presiones” superan el >10%.



Tabla N° 3: Clasificacion de las Condiciones de “Estado-Presion” en términos de
semaforo para 52 areas del Sistema de Parques Nacionales.

SITUACION DE ALERTA Alto Fragua, Chingaza, Cienaga Grande, Los Picachos,
Estado Entre 95% y 99% El Cocuy, Iguaque, Isla de Salamanca, La Paya, Hermosas,
Presion Entre 1% y 5% Nevado del Huila, Otun Quimbaya, Serrania de los Yariguies,
Total Areas (16) = 30% Sumapaz, Tama, Tayrona, Utria.

Fuente: Mapa de Coberturas de la Tierra y Detecciéon de Cambios en los PNN para
periodo 2014-2015. (Datos calculados utilizando sistemas de informacion geogréfica,
con sistema de referencia Datum Magna- Sirgas, origen Bogota).
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Anexos

Mapa: Condicién de Estado - Presion, PNN periodo 2014-2015.
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