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Resumen

Este ensayo presenta los resultados del andlisis en la deteccion de cambios a escala
1:100.000, para las coberturas de la tierra donde se analizaron las variaciones del
periodo 2005-2007 con respecto al periodo 2010-2012, para las areas que conforman
los Parques Nacionales Naturales de Colombia, utilizando para ello la metodologia y
leyenda: Corine Land Cover, adaptada para Colombia, a partir de la retrointerpretacion
visual de imagenes Landsat (TM y ETM+).

De los resultados arrojados se puede observar en términos generales que
aproximadamente el 97% de la extensidn del sistema conserva sus condiciones
naturales de estado estable, cubriendo un area de 12'768.138,77 Has, en
contraposicion a una condicion de Presidn estable que abarcan 211.449 Has
correspondientes al 1.61% y de cambios por Transformaciones que alcanzan las
101.541Has el 0,77% que en conjunto con las presiones representan aproximadamente
el 2.38%, con una extension de cerca de 312.990 Has, en contraposicion con una tasa
de Recuperacion inferior al 0.58%, que abarcan un area de 76.751Has del area de
PNN.

Finalmente en el 78% de los Parques, 40 de las 51 areas continentales (Con excepcion
de los Estoraques), se observa una dinamica de Transformacién en diferentes grados,
pudiéndose establecer claramente dos grupos, uno con transformaciones inferiores al <
1% (20 areas) y otro con transformaciones superiores al > 1% (20 areas), mientras que
el el 22%, 11 areas no se detectaron transformaciones.

Cabe sefalar que los Mapas para cada una de las area protegida de los Parques
Nacionales, producto de este proceso de analisis, seran consignadas en la pagina
Web de Parques Nacionales, (www.parquesnacionales.gov.co.).
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Introduccién.

Parques Nacionales Naturales de Colombia, en cumplimiento de su misién, elaboro el
plan estratégico para el periodo 2007 -2019, acorde con la Constitucion, las politicas,
los convenios y los tratados internacionales, para el manejo de areas protegidas en el
pais. Dicho plan tiene dentro de sus componentes principales la linea estratégica de
consolidacion del manejo de las areas protegidas, a través del programa de
administracion y manejo del cual hace parte el subprograma de monitoreo; cuyo
objetivo general es el de contar con informacion oportuna y sistematizada del estado y
las presiones de los valores objetos de conservacion.

El propdsito fundamental de este ejercicio fue analizar los cambios de coberturas de la
tierra que se presentaron en 51 de las 57 Areas protegidas entre los periodos 2005-
2007 y 2010-2012 a escala 1:100.000., con excepcion de las areas Oceanico-Marinas
de: Old Providence, Corales de Rosario, Corales de Profundidad, Malpelo y el area
continental de la Isla de la Corota y los Estoraques, Utilizando la metodologia CORINE
Land cover adaptada para Colombia; mediante la utilizacidon de imagenes satelitales del
programa Landsat 5 TM y Landsat 7 ETM.

Entre las ventajas de este proceso, esta la de obtener capas de coberturas de la tierra
de una manera relativamente rapida y sencilla, utilizando una metodologia jerarquica
gue se adapte a diferentes tematicas y escalas de trabajo y presentar una de las
mejores relaciones calidad-costo-beneficio existentes para garantizar su continuidad en
el tiempo de forma que permita el analisis multitemporal y la comparacion de datos, de
manera frecuente y sistematica.

La metodologia cuantifica y analiza dos conjuntos de indicadores, los de Estado
Estable y Presion Estable para los periodos considerados y dos indicadores adicionales
de cambio como son la Transformacion y Recuperacion, constituyéndose los cuatro en
una herramienta gestion para la toma de decisiones en el manejo de las areas
protegidas, dentro de un programa de monitoreo sistematico, manteniendo una misma
leyenda jerarquica que brinda un panorama del estado y la dinamica de las coberturas
de Parques Nacionales Naturales.

Metodologia

Cabe resaltar que los procedimientos establecidos para el desarrollo del presente
ensayo y que se resefian aqui, de manera general, hacen parte del desarrollo de la
Norma Técnica de Calidad de la Gestion Publica Colombiana NTCGP 1000:2009;
mediante la cual se determinan las generalidades y requisitos minimos para
establecer, documentar, implementar y mantener un sistema de Gestién de Calidad
que permite a las entidades de la Rama Ejecutiva del Poder Publico, evaluar su
eficiencia y efectividad en su desempefio institucional.



En tal sentido Parques establecié un procedimiento general catalogado en el sistema
de calidad con el codigo AMS PNN_PR_02 y dos instructivos: AMS PNN_IN_01 que se
refiere al “Levantamiento y Actualizacion de Coberturas de la tierra en Parques
Nacionales Naturales” y el “Manual para el monitoreo de las condiciones de Estado-
Presién Cambio de las coberturas de la tierra, en las areas protegidas del sistemas de
parques nacionales naturales de Colombia”, AMS PNN_IN_02.

En términos generales, se puede decir, que estos procedimientos metodoldgicos tienen
como objetivo fundamental la captura de datos de tipo numérico y geografico, para la
creacion de una base de datos a escala 1:100.000 sobre la cobertura del territorio,
mediante la interpretacion visual de imagenes satélites. La unidad de mapeo minima
superficial es de 25 hectareas, con excepcion de 5 hectareas para los territorios
artificializados y 50 metros de grosor en elementos lineales y se reportan cambios
mayores a 5 hectareas entre dos periodos, usando una leyenda jerarquica con hasta
seis niveles de detalle, agrupadas en cinco clases.

A partir de la naturalidad o artificialidad de las coberturas de la tierra se genera un
marco de referencia que le permite a la Unidad de Parques inferir condiciones
generales de “Estado-Presion” que, analizadas de forma multitemporal, facilita la
deteccidon de cambios: Recuperacion y Transformacion.

Los criterios para la categorizacion de las condiciones de Estado — Presion se
establecen con base en la “Leyenda” de coberturas de la Tierra, donde a partir del
tercer nivel jerarquico de la nomenclatura de la leyenda de cobertura de la tierra, las
distintas unidades son agrupadas Yy los resultados se presentan sintetizados en una de
las siguientes tres categorias:

Indicadores de Estado: matriz natural-seminatural, donde se incluyen los Afloramientos
rocosos, los Arbustales, las Areas mayormente alteradas, los Bosques naturales, los
Glaciares y nieves, las Herbaceas y arbustivas costeras, los Herbazales, la Vegetacion
secundaria y las Zonas desnudas, que en términos de la leyenda de coberturas de la
tierra corresponden a los “BOSQUES Y AREAS SEMI NATURALES (3)” del primer
nivel jerarquico de la leyenda de clasificacion principalmente y a las que se suman las
“AREAS HUMEDAS (4)” y las “SUPERFIECIES DE AGUA (5)”.

Indicadores de Presioén: matriz urbano-rural, donde se incluyen las Areas agricolas
heterogéneas, los Cultivos Anuales o Transitorios, los Cultivos semipermanentes y
permanentes, los Pastos, los Bosques plantados y las areas urbanas, que en términos
de la leyenda de coberturas de la tierra, se equiparan de acuerdo al primer al primer
nivel que corresponderia a los “TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS (1) y los
“TERRITORIOS AGRICOLAS (2), del primer nivel de la Leyenda de la nomenclatura.

Indicadores de cambios: Se refiere al analisis de las condiciones de estado y presion
en dos o mas periodos de tiempo (andlisis multitemporal), para lo cual se deben
comparar las capas de informacion geografica de periodos diferentes (2007 — 2012), de
manera que se puedan detectar y cuantificar indicadores de cambio: transformacion o
recuperacion de las condiciones de Estado y Presion, a partir del periodo de referencia
de acuerdo con los siguientes criterios: (cuadro 1)
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Cuadro N° 1 Criterios para la determinacion den Indicadores de Cambio

Indicador Indicador Indicador
Estado-Presion Periodo 1 Estado-Presion Periodo 2 de Cambio
2007 2012 2007 - 2012

Recuperacion

Resultados

En la Tabla N°1 se consignan los resultados en Hectareas y en porcentaje de la
variacion entre los periodos analizados del area de cada una de las coberturas
reportadas en los parques nacionales naturales de los 58 tipos de unidades de leyenda
de coberturas de la tierra para el nivel semidetallado (1:100.000), en las distintas areas,
producto de la retrointerpretacion del periodo 2010 -2012, con relacion a los afios 2005-
2007.

Tabla N° 1 Coberturas de la Tierra y variacion para los periodos 2000-2002 y 2005-2007 en los Parques
Nacionales Naturales de Colombia

CODIGO LEYENDA Area(Has) 2007 | Area (Has) 2012 | Variacion (Has) | % Variacién
99 | Nubes 7.345,42 539,26 -6.806,16 -92,66
111 | Tejido urbano Continuo 5,97 5,97 0,00 0,00
112 | Tejido urbano Discontinuo 63,35 78,50 15,14 23,90
122 | Red vial, ferroviarias y terrenos asociados 91,16 91,16 0,00 0,00
124 | Aeropuertos 250,94 163,95 -86,98 -34,66
125 | Obras Hidraulicas 15,50 15,50 0,00 0,00
131 | Zonas de Extraccion Minera 44,65 44,65 0,00 0,00
142 | Instalaciones Recreativas 100,84 18,99 -81,85 -81,17
211 | Otros cultivos transitorios 0,00 46,16 46,16 0,00
221 | Cultivos Permanentes Herbdceos 270,21 271,59 1,38 0,51
222 | Cultivos Permanentes Arbustivos 188,95 48,66 -140,29 -74,25
231 | Pastos Limpios 72.950,62 82.720,03 9.769,42 13,39
233 | Pastos Enmalezados 9.005,94 7.763,09 -1.242,85 -13,80
241 | Mosaico de Cultivos 435,88 541,57 105,69 24,25
242 | Mosaico de Pastos y Cultivos 3.702,76 4.598,30 895,54 24,19
243 | Mosaico de Cultivos, Pastos y Espacios Naturales 86.751,00 125.716,66 38.965,66 44,92
244 | Mosaico de Pastos con Espacios Naturales 84.027,18 73.243,74 -10.783,44 -12,83
245 | Mosaico de Cultivos y Espacios Naturales 8.040,19 9.017,23 977,04 12,15
31111 | Bosque Denso Alto de Tierra Firme 9.795.278,58 9.673.807,62 -121.470,96 -1,24
31112 | Bosque Denso Alto Inundable 319.561,74 158.764,06 -160.797,69 -50,32
311121 | Bosque Denso Alto Inundable Heterogéneo 94.291,49 280.007,95 185.716,46 196,96
311123 | Bosque Denso Alto Inundable Palmas 12.460,77 15.723,43 3.262,66 26,18




CODIGO LEYENDA Area(Has) 2007 | Area (Has) 2012 | Variacién (Has) | % Variacién
31121 | Bosque Denso Bajo de Tierra Firme 332.287,24 332.914,33 627,08 0,19
31122 | Bosque Denso Bajo Inundable 24.685,65 29.115,09 4.429,45 17,94
31211 | Bosque Abierto Alto de Tierra Firme 3.748,93 3.758,25 9,32 0,25
31212 | Bosque Abierto Alto inundable 2.393,18 2.465,23 72,05 3,01

3131 | Bosque Fragmentado con Pastos y Cultivos 36.591,75 24.923,44 -11.668,30 -31,89
3132 | Bosque Fragmentado con Vegetacion Secundaria 56.506,47 84.540,45 28.033,98 49,61
314 | Bosque de Galeria y Ripario 105.089,86 105.070,64 -19,22 -0,02
32111 | Herbazal Denso de Tierra Firme 0,00 28,47 28,47 0,00
32121 | Herbazal Abierto Arenoso 41.341,24 39.471,64 -1.869,60 -4,52
32122 | Herbazal Abierto Rocoso 77.294,33 77.741,32 446,98 0,58
321111 | Herbazal Denso de Tierra Firme no Arbolado 693.179,22 700.373,09 7.193,87 1,04
321112 | Herbazal Denso de Tierra Firme Arbolado 25.587,22 26.017,17 429,96 1,68
321113 | Herbazal Denso de Tierra Firme con Arbustos 315.279,41 315.970,90 691,50 0,22
321121 | Herbazal Denso Inundable no Arbolado 33.361,00 37.725,71 4.364,71 13,08
321122 | Herbazal Denso Inundable Arbolado 60.749,85 62.818,81 2.068,96 3,41
321123 | Arracachal 5.974,98 5.974,98 0,00 0,00
3221 | Arbustal denso 184.448,67 195.930,59 11.481,92 6,22
3222 | Arbustal abierto 115.919,72 103.357,30 -12.562,42 -10,84
32222 | Arbustal Abierto Mesofilo 15.246,14 27.473,43 12.227,28 80,20
323 | Vegetacion Secundaria o en Transicion 146.510,76 181.336,94 34.826,18 23,77
331 | Zonas Arenosas Naturales 12.429,83 12.504,58 74,76 0,60
332 | Afloramientos rocosos 34.905,73 35.372,61 466,88 1,34
333 | Tierras Desnudas y Degradadas 1.254,18 957,46 -296,72 -23,66
334 | Zonas Quemadas 20.155,58 7.364,10 -12.791,49 -63,46
335 | Zonas Glaciares y Nivales 6.130,40 5.836,77 -293,63 -4,79
411 | Zonas Pantanosas 2.315,86 2.358,51 42,64 1,84
412 | Turberas 387,98 387,98 0,00 0,00
413 | Vegetacidn Acuatica Sobre Cuerpos de Agua 1.879,53 1.744,57 -134,96 -7,18
421 | Pantanos Costeros 6.205,25 10.237,27 4.032,02 64,98
423 | Playones de Bajamar 13.257,58 131,76 -13.125,82 -99,01
511 | Rios 112.679,84 117.801,73 5.121,90 4,55
512 | Lagunas, Lagos y Ciénagas Naturales 6.199,73 6.627,68 427,95 6,90
514 | Cuerpos de Agua Artificiales 845,95 1.120,96 275,01 32,51
521 | Lagunas Costeras 24.583,09 17.665,58 -6.917,51 -28,14
522 | Mares y Océanos 150.916,79 154.842,84 3.926,05 2,60
523 | Estanques para Acuicultura Marina 0,00 35,84 35,84 0,00

(Datos calculados utilizando sistemas de informacion geografica, con sistema de referencia Datum Magna- Sirgas, origen Bogota)



Discusioén

De los resultados observados en la tabla Tabla N°1 para los periodos analizados
2007 y 2012, se pueden resaltar en primer lugar que de las aproximadamente
13.165.226. Has que cubren la parte continental de los PNN, la cobertura con mayor
extension y representatividad para el periodo 2012, siguen siendo los Bosques: (31111,
31112, 31121, 31122, 31211, 31212), con aproximadamente 10.711.090 Has que
comprenden el 81% del total areas del Sistema, siendo los Bosque Densos Altos de
Tierra Firme los mas significativos con cerca de 9,673,807. Has que representan el
71%. Se aprecia una disminucién en el conjunto de las aéreas boscosa con respecto al
periodo 2007 en cerca de 71.805Has, esta disminucion se ve acentuada principalmente
en la los bosques Bosque Densos Altos de Tierra Firme (31111), con aproximadamente
121.470 Has, que corresponde a una variacion negativa del — 1.24%. En cuanto a los
bosques fragmentados

Le siguen representatividad los herbazales (32121, 32122, 321111, 321112, 321113,
321121, 321122), en segundo lugar en abundancia para las coberturas continentales,
con aproximadamente 1.266.122. Has que corresponden al 9.62%, donde se aprecia
con una variacion al aumento de aproximadamente el 1.075 que corresponden a unas
13.354. Has, este incremento muy probablemente se daban a ajustes en la
interpretacion y en la calidad de las imagenes utilizadas

En tercer lugar se mantienen los arbustales (3221, 3222), que representan el 2.48% y
gue suman 326.761 Has; y donde se aprecia también un aumento de 13.354. Has
equivalentes al 3.5% respecto al 2007.

La Vegetacidon secundaria o en transicion (323), que representa el 1.38% con 181.336
Has, también muestra una variacion al aumento al extenderse en cerca de 34.826 Has,
gue corresponden a un incremento del 23% con respecto al periodo de comparacion.

Muy por el contrario a las tendencias en el aumento de las unidades anteriores, se
observa un retroceso en las Zonas glaciares y nivales (335) en aproximadamente 293
Has, que corresponden a una disminucion porcentual del -4.79% referente al periodo
2007. Esta tendencia también se aprecia para la Zonas quemadas (334) donde el la
disminucién es de unas 12.791 Has que equivalen a un 63 % con relacion al periodo
2007.

Se observa también un pequefio decremento en los Cultivos permanentes herbaceos
(222), de 140 Has cuya variacion el del — 74 % en relacion al afio 2007, situacion muy
diferente acontece con los Pastos (231 y 233), donde presentan un incremento de en
8.526 Has, equivalentes 10%, con relacion al 2007. En cuanto a los mosaicos (241,
242, 243, 244 y 245) se aprecia igualmente un incremento cercano a las 30.160 Has
equivalentes al 16%



Por ultimo en la tabla N° 2 se presentan comparativamente los resultados de la dinamica
multitemporal para los indicadores de Estado y Presién, y de cambio, Recuperacion y
Transformacion en cada una de las areas de PNN

Tabla N° 2 Indicadores de Estado, Presion, Recuperacion y Transformacion para cada una de los PNN
para el periodo 2005-2007 / 2007-2012.

ESTADO PRESION TRANSFOR
NOMBRE ESTABLE ESTABLE RECUPERACION % MACION Has
07-12 07-12 07-12 07-12
ALTO FRAGUA 74.279,29 ‘ 265,33 | 0,35 767,62 76.051,83
AMACAYACU 262.907,80 ‘ 158,62 24,11 | 0,01 564,94 263.655,46
CAHUINARI 559.681,63 ‘ 284,08 146,92 | 0,03 50,68 560.163,31
CATATUMBO BARI 149.653,67 ‘ 2.626,15 | 1,63 2.129,30 161.326,61
CHINGAZA 76.053,66 ‘ 2.135,41 73,44 | 0,09 27,92 78.290,43
CIENAGA GRANDE 27.209,67 ‘ 222,31| 0,80 60,71 27.639,71
DONA JUANA 73.165,64 ‘ 11,29 243,54 | 0,33 73.420,48
LOS PICACHOS 273.657,36 ‘ 464,83 | 0,16 5.175,06 288.264,62
GUACHAROS 7.386,97 ‘ 48,53 0,00 7.435,50
EL COCUY 297.483,75 ‘ 8.775,92 949,13 | 0,31 454,05 307.662,85
EL CORCHAL 3.455,97 ‘ 383,03 302,07 | 7,17 73,89 4.214,96
EL TUPARRO 537.950,21 ‘ 176,19 18.158,50 | 3,23 5.473,11 561.758,01
GALERAS 7.736,41 ‘ 426,09 53,09 | 0,64 52,08 8.267,67
GORGONA 60.416,93 ‘_ 0,00 60.416,93
GUANENTA 10.099,30 4‘ 0,00 10.255,84
IGUAQUE 6.626,70 ‘ 263,09 32,94 | 0,48 6.922,73

SALAMANCA 55.226,06 ‘ 1.110,49 685,18 | 1,19 586,89 57.608,63

LA PAYA 419.577,13 ‘ 7.942,27 894,28 | 0,20 14.027,24 442.440,91

LAS HERMOSAS 120.179,59 ‘ 4.008,91 375,16 | 0,30 443,17 125.006,82

LAS ORQUIDEAS 25.371,79 ‘ 2.148,26 336,55 | 1,16 1.261,70 29.118,30

LOS COLORADOS 705,67 ‘ 265,01 63,78 | 6,09 13,48 1.047,94

LOS ESTORAQUES 391,58 ‘ 235,11 0,00 8,17 634,85

FARALLONES 187.063,46 ‘ 6.254,60 984,73 | 0,50 3.922,93 198.225,72

LOS FLAMENCOS 6.508,90 ‘ 409,78 462,78 | 6,09 221,03 7.602,49

LOS KATIOS 80.538,32 ‘ 362,71 114,54 | 0,14 120,93 81.136,50

LOS NEVADOS 57.842,83 ‘ 3.111,12 316,08 | 0,51 339,10 62.144,19

MACUIRA 23.443,98 2.529,11 321,08 | 1,20 482,22 26.776,40
MUNCHIQUE 41.571,56 734,48 | 1,56 669,50 47.070,70
NEVADO HUILA 159.895,79 1.508,37 293,47 | 0,18 645,94 166.089,02
NUKAK 879.732,96 1.097,40 | 0,12 2.080,29 889.420,96
OTUN QUIMBAYA 445,13 12,77 0,00 457,89
PARAMILLO 457.351,50 17.871,01 | 3,35 19.408,26 532.963,08

PISBA 29.171,47 6.479,51 302,99 | 0,82 823,92 36.777,90

ORITO INGI ANDE 10.232,82 0,00 10.232,82

PUINAWAI 1.095.650,48 ‘ 4.611,13 1.089,20 | 0,10 2.001,71 1.103.352,52

PURACE 89.746,60 ‘ 285,16 44,37 | 0,05 90.076,14




ESTADO PRESION TRANSFOR
NOMBRE ESTABLE ESTABLE RECUPERACION % MACION Has
07-12 07-12 07-12 07-12

RIO PURE 992.149,17 ‘ 0,00 992.212,35
SANQUIANGA 85.585,44 ‘ 972,66 | 1,12 37,00 86.990,88
SELVA DE ‘-
FLORENCIA 8.312,02 769,49 664,24 | 6,63 270,44 10.016,19
CHIRIBIQUETE 2.780.730,04 ‘ 139,01 | 0,00 50,10 2.781.418,93
CHURUMBELOS 97.150,17 ‘_ 104,88 | 0,11 64,16 97.319,21
YARIGUIES 55.919,45 ‘ 1.251,80 | 2,10 1.128,33 59.698,64
MACARENA 555.369,87 ‘ 7.534,64 | 1,24 10.155,16 605.792,88
SIERRA NEVADA 352.914,14 ‘ 10.463,51 | 2,60 9.841,25 402.549,34
SUMAPAZ 216.844,42 ‘ 666,52 | 0,30 1.590,57 223.179,29
TAMA 48.626,68 ‘ 626,34 | 1,22 617,39 51.536,37
TATAMA 43.234,63 ‘ 208,34 | 0,48 15,37 43.552,55
TAYRONA 18.568,85 ‘ 222,76 | 1,16 85,98 19.192,53
TINIGUA 179.101,73 ‘ 2.949,45 | 1,37 13.564,28 215.184,79
URAMBA 47.254,07 ‘_ 0,00 47.254,07
UTRIA 62.346,94 ‘ 1.273,09 | 1,96 229,37 64.857,00
YAIGOJE APAPORIS 1.055.618,57 ‘ 2.791,51 124,48 | 0,01 2.005,75 1.060.540,30
Total general 12.768.138,77 ‘ 76.751,15 | 0,58 | 101.541,02 13.165.226,07

(Datos calculados utilizando sistemas de informacién geogréafica, con sistema de referencia Datum Magna- Sirgas, origen
Bogota)

Establecidos estos criterios en términos generales, se puede concluir que las
condiciones de “Estado” Estable (Matriz Natural y Seminatural) de las coberturas,
representan alrededor 12.768138 Has que corresponden a cerca del 97 % del sistema
de Parques, mientras que la afectacién por “Presiones Estables” (Matriz Urbano-Rural)
y Tranformaciones es del aproximadamente de 312.990 Has que equivalen al 2,38%.

Finalmente se deduce de la tabla N° 2, una dinamica bastante activa en cuanto a las
transformaciones que se vienen generando al interior de los PNN ya que como se
puede ver en el 78% de los Parques, 40 de las 51 areas continentales (Con excepcién
de los Estoraques), se observa una dinamica de Transformacién en diferentes grados,
pudiéndose establecer claramente dos grupos, uno con transformaciones inferiores al <
1% (20 areas) y otro con transformaciones superiores al > 1% (20 areas), mientras que
el el 22%, 11 areas no se detectaron transformaciones.
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